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OHNE BAUMASSNAHMEN BIS ZU 50% ENERGIE-
EINSPARUNG — GEBAUDEBUSTECHNIK IN SCHUL-
UND HOCHSCHULGEBAUDEN

Prof. Dr.-Ing. Manfred Mevenkamp, Hochschule Bremen, Studiengang
Technische Informatik/Automatisierungstechnik, Fachgebiet Modellbildung
und Simulation, Sensorik und Aktorik

ENERGIE-EINSPARPOTENZIALE

Die Reduktion des Energiebedarfs im Gebaudebestand
spielt eine Schliisselrolle im Hinblick auf das Erreichen
der Klimaschutzziele in Deutschland. Dabei liegt das
groBte Einsparpotenzial beim Heizenergieverbrauch.
Etwa ein Drittel des gesamten Endenergiebedarfs ent-
fallt heute auf die Heizenergie. Im gewerblichen und
sonstigen Zweckbau spielt daneben auch die
Beleuchtung mit einem Anteil von ca. 20% am gesam-
ten Stromverbrauch dieses Sektors eine wichtige Rolle.
Neben dem Klimaschutz zwingen auch handfeste oko-
nomische Griinde zum Handeln. Das gilt besonders fiir
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die Gebaude der offentlichen Hand, wie Schulen und
Hochschulen, deren ausufernde Betriebs- und Energie-
kosten groBe Locher in die Haushalte der Kommunen
und Lander reiBen.
Das Einsparpotenzial ist vor allem bei alteren Gebauden
enorm. Bei der Heizenergie ist dabei zunachst allein
durch bauliche MaBnahmen, wie verstarkte Warme-
dammung, vielfach schon eine Halbierung erreichbar.
Weitere Einsparungen verlangen dariiber hinaus techni-
sche MaBnahmen, zu denen die Nutzung erneuerbarer
Energiequellen, die kontrollierte Liftung und die
Gebaudesystemtechnik geho-
ren. Eine aktuelle Studie der
Hochschule Bremen zeigt,
dass durch busgestiitzte
Raumautomation auch in neue-
ren Gebauden der Heizenergie-
bedarf von Seminarraumen um
bis zu 50% gesenkt werden
kann. Das Projekt wurde gefor-
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zerfluktuation und fehlende
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fiir die Seminarraume zu viel
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faltiger Energieverschwendung (unnétig brennendes
Licht, Heizen bei gedffneten Fenstern etc.) beitragen.
Appelle an das Nutzerverhalten zeigen oft nur voriiber-
gehende Wirkung. Intelligente Automatisierung wirkt
dagegen dauerhaft und kann sich je nach Aufwand der
Nachristung schnell amortisieren.

EINZELRAUMREGELUNG IN SEMINARRAUMEN
Im Zentrum fiir Informatik und Medientechnologie
(ZIMT) der Hochschule Bremen werden die Energiever-
brauche zweier benachbarter Seminarraume direkt ver-
glichen. Wahrend der eine mit Standard-Heizkorper-
thermostaten ausgestattet ist, verfiigt der andere iiber
ein Gebaudebussystem mit Raumtemperaturregler,

gesteuerten Heizungsventilen und Fensterkontakten,
die ein SchlieBen der Ventile bei gedffneten Fenstern
auslosen. Die Warmemengen beider Raume werden
separat erfasst, wobei an den Heizkreis des Raums mit
busgestiitzter Regelung noch ein angrenzender
Laborraum angeschlossen ist.

Messwerte liegen seit der Fertigstellung des Gebaudes
im Jahr 2002 vor. Die gemessene Warmemenge von
Seminarraum und Labor mit Regelung liegt nach fiinf
Jahren bei ca. 60% des Wertes fiir den konventionell
ausgestatteten Raum allein. Korrigiert um den
Verbrauch des angeschlossenen Labors ergibt sich fiir
den direkten Vergleich der beiden Seminarraume durch
die Einzelraumregelung eine Reduzierung des
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Zentrum fir Informatik und Medientechnologie
(ZIMT) der Hochschule Bremen

Dennoch lasst sich der elektrische Energieverbrauch
durch busgestiitzte Automatisierung deutlich weiter
reduzieren. Dazu wird mittels Prasenzmelder,
Helligkeitssensoren und Dimm-Aktoren eine bedarfs-
und tageslichtabhangige Beleuchtung realisiert. Sie
flihrte im Messzeitraum zu einer Einsparung von fast
25%. Bis zu 40% konnte der Energieverbrauch sinken,
wenn zusatzlich die Stand-by-Verluste der dimmbaren
elektronischen Vorschaltgerate (EVG) reduziert oder
vermieden werden.

VERNETZTE INTELLIGENTE SYSTEME

Intelligente Gebaudesystemtechnik vernetzt die einzel-
nen Teilsysteme und —funktionen der verschiedenen
Gewerke und o6ffnet ein weites Feld fiir mehr Energie-

perpetuum 1_1 | 2007
- ;‘-' L B B
"'VISIONAR
. B

effizienz in Gebauden. Informationssysteme kénnen zu
energiesparendem Nutzerverhalten beitragen. Die
Einbindung von zentralen Steuereinheiten bietet fir
Seminarraume z.B. die Moglichkeit, belegungsabhangig
entsprechend dem Stundenplan zu heizen. Die
Steuerung des zentralen Heizkessels nach AuBen-
temperatur und Heizkurven wird abgelost durch eine
Regelung, die auf Informationen iber den aktuellen
Heizbedarf in den Raumen beruht.

Die energetisch relevanten Gebaudefunktionen Heizung,
Liftung, Kiihlung, Beleuchtung, Verschattung lassen
sich nur in einem vernetzten System aufeinander abge-
stimmt optimieren. Dabei ist die Integration einfacher
und die Komplexitat geringer, wenn eine einheitliche
Netzwerktechnik zugrunde liegt.
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